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IntroducciIntroduccióónn

El descubrimiento, desarrollo y aplicación de 
nuevos productos químicos ha permitido 

mejorar las condiciones de vida de la 
población pero al mismo tiempo ha 

ocasionado efectos desfavorables para la 
salud humana y el medio ambiente 

El conocimiento de estos efectos es esencial para prevenir 
y controlar los riesgos de los productos químicos y de los 

residuos que éstos generen
Fuente: Repetto M., Ampliación Toxicología de Posgrado, 2005, Sevilla, España



IntroducciIntroduccióónn

La falta de conocimiento de los efectos de 
numerosas sustancias (y los residuos que se 
generen) sobre la salud humana y el medio 

ambiente es una fuente de inquietud actualmente

El conocimiento de la peligrosidad de los productos 
químicos y de los residuos generados, respecto a 

los efectos negativos potenciales que puedan 
producir, es fundamental para poder evaluar sus 

riesgos y tomar medidas encaminadas a reducirlos

Fuente: Repetto M., Ampliación Toxicología de Posgrado, 2005, Sevilla, España



La polLa políítica sanitaria en materia de sustancias y tica sanitaria en materia de sustancias y 
preparados qupreparados quíímicos debe proporcionar un nivel micos debe proporcionar un nivel 
elevado de proteccielevado de proteccióón de la salud humana y el n de la salud humana y el 

medio ambiente, tanto para la generacimedio ambiente, tanto para la generacióón actual n actual 
como para las venideras, al tiempo que debe como para las venideras, al tiempo que debe 

garantizar el buen funcionamiento del mercado      garantizar el buen funcionamiento del mercado      
y la competitividad de la industria quy la competitividad de la industria quíímica. mica. 

Fuente: Repetto M., Ampliación Toxicología de Posgrado, 2005, Sevilla, España



Cuando se disponga de elementos 
científicos fiables que demuestren que una 
sustancia puede tener efectos negativos 
sobre la salud humana o el medio 
ambiente, pero subsista una incertidumbre 
científica acerca de la naturaleza concreta 
o el alcance del posible daño, la toma de 
decisiones debe regirse por la cautela para 
evitar daños. 

Debería procederse a la sustitución de sustancias 
peligrosas por otras que lo sean menos, cuando 
se disponga de sustitutos adecuados

Fuente: Repetto M., Ampliación Toxicología de Posgrado, 2005, Sevilla, España

Principio de CautelaPrincipio de Cautela



Programa Internacional de Seguridad QuPrograma Internacional de Seguridad Quíímica IPCSmica IPCS

Fue establecido en 1980 y es una iniciativa conjunta del 
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente 
(PNUMA), la Organización Internacional del Trabajo 
(OIT) y la Organización Mundial de la Salud (OMS). 

Los objetivos generales del IPCS son


 
establecer la base científica para evaluar los riesgos para la 

salud humana y el ambiente derivados de la exposición a 
productos químicos, a través de cuidadosos procesos 
internacionales de arbitraje científico, como requisito para la 
promoción de la seguridad química 


 
y proveer asistencia técnica en el fortalecimiento de las 

capacidades nacionales para el manejo apropiado de 
productos químicos



Seguridad QuSeguridad Quíímicamica

“Conjunto de actividades encaminadas a 
garantizar, a corto y a largo plazo, la 

protección de la salud de las personas y del 
medio ambiente de la exposición a los 

productos químicos en cualquiera de las fases 
de sus ciclos de vida: desde la fabricación, 

almacenamiento, transporte, 
comercialización y uso, hasta su eliminación”

Fuente: Repetto M., Ampliación Toxicología de Posgrado, 2005, Sevilla, España



ResiduosResiduos

Los residuos que generamos son un 
reflejo de las formas de producción y de 
consumo de las sociedades en que 
vivimos,


 
por lo cual su gestión debe 

adecuarse a los cambios que se producen 
en ambos procesos. 

Fuente:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/materialesactividades/Paginas/ResPel.aspx



GestiGestióón de Residuosn de Residuos

La visión mundial acerca de la gestión de 
los residuos también ha cambiado y se ha 
visto influida por la adopción de convenios 
ambientales internacionales en la materia o 

aspectos relacionados con su manejo, 
como el Convenio de Basilea, el Convenio 

de Estocolmo y el Convenio de Cambio 
Climático, de la Organización de las 

Naciones Unidas, entre otros.
Fuente:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/materialesactividades/Paginas/ResPel.aspx



Consciencia Consciencia 
ambientalambiental

La mayor conciencia ambiental surgida a 
través de estos convenios y acuerdos 
internacionales,  condujeron a que los 
países en vías de desarrollo y aquellos 

desarrollados legislaran sobre la materia y 
se normara su clasificación, 

almacenamiento y disposición final. 



ConveniosConvenios

Promueven la prevención de la generación de 
residuos, su aprovechamiento a través de su 

reutilización, reciclado o recuperación de su poder 
calorífico de manera ambientalmente adecuada, 
para limitar al máximo el volumen de los que se 
destinan a confinamiento, así como la liberación 
de contaminantes orgánicos persistentes o de 
gases con efecto de invernadero durante su 

manejo, a fin de prevenir riesgos al ambiente y a 
la salud y de no dejar pasivos ambientales a las 

generaciones futuras.
Fuente:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/materialesactividades/Paginas/ResPel.aspx



EducaciEducacióón para el desarrollo sustentable n para el desarrollo sustentable 
(EDS)(EDS)

Estas circunstancias demandan una verdadera 
revolución en la enseñanza, el desarrollo de 

tecnologías, la administración, los servicios y 
los mercados de materiales secundarios, 
relacionados con la generación y manejo 

integral de los residuos, 
lo cual hace necesario el establecimiento y 

operación efectiva de redes de intercambio de 
información, experiencias y conocimientos, así 
como una gran plasticidad de los sistemas de 

gestión de los residuos.
Fuente:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/materialesactividades/Paginas/ResPel.aspx



RR
íí o+20
o+20

El documento final de Río+20 “El Futuro que 
queremos” reconoce a la educación como 
instrumento clave para lograr el desarrollo 
sustentable
En él, los Estados firmantes se comprometen a 

“promover la educación para el desarrollo 
sustentable e integrar el desarrollo sustentable 
de manera más activa en la educación más allá 
del Decenio de las Naciones Unidas de la 
Educación para el Desarrollo Sustentable.”

UNESCO



Fuente: http://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=171

Situación en Argentina



Fuente: Cortinas de Nava C y col. “PROMOCIÓN DE LA PREVENCIÓN Y REDUCCIÓN DE RIESGOS QUÍMICOS AMBIENTALES”, Instituto Nacional de Ecología, México 1999.



La Peligrosidad de los La Peligrosidad de los 
Productos QuProductos Quíímicosmicos

Las características de peligrosidad que 
presentan las sustancias y preparados 
químicos se pueden agrupar en 
diferentes categorías.

Existen 15 categorías de peligrosidad, 
establecidas en la normativa de 
productos químicos comercializados.





Algunas definiciones Algunas definiciones 

PeligroPeligro
Posibilidad de que un agente produzca efectos 
dañinos, a causa de sus propiedades específicas 
y a las circunstancias y grado de la exposición
Un agente peligroso es una fuente de daño

RiesgoRiesgo
Probabilidad (frecuencia esperada) de que se Probabilidad (frecuencia esperada) de que se 
produzcan efectos adversos o daproduzcan efectos adversos o dañños por os por 
exposiciexposicióón a un agente tn a un agente tóóxico, a causa de las xico, a causa de las 
propiedades inherentes del mismo y a las propiedades inherentes del mismo y a las 
circunstancias o grados de la exposicicircunstancias o grados de la exposicióónn



La clasificaciLa clasificacióón de un producto qun de un producto quíímico es mico es 
el procedimiento por el que se la asignan el procedimiento por el que se la asignan 

las categorlas categoríías de peligrosidad as de peligrosidad 

En relación a la clasificación, las 
categorías o subcategorías de 
peligro llevan asociadas:
· Un símbolo o pictograma 
· Indicación de Peligro, p. ej. Tóxico 
· Frases “R “ asociadas. 



Los símbolos de peligrosidad 
o pictogramas que aparecen 
en las etiquetas informan 
mediante un dibujo, del 
peligro que conlleva su 
manejo y de las precauciones 
que deberán aplicarse 



Las Frases de riesgo, Frases “R”, 
especifican el peligro que 
conlleva el manejo de los 
productos químicos, tanto a corto 
como a largo plazo. 
Existen 68 frases de riesgo 

distintas, numeradas 
correlativamente (R1 a R68) y 
cerca de 50 frases de riesgo 
combinadas
También se añaden Frases de 

Seguridad o Frases “S”



PictogramasPictogramas
Existen 10 símbolos distintos

Los cuatro primeros están relacionados 
con la posibilidad de provocar una 
explosión, iniciar un incendio o favorecer 
la amplitud de incendios ya declarados. 

Es fundamental que las sustancias que 
lleven cualquiera de estos símbolos se 
almacenen en lugares convenientes, 
debidamente aislados y alejados de las 
fuentes de calor. 



Figura de Explosivo

E: EXPLOSIVOSE: EXPLOSIVOS: Sustancias y preparados : Sustancias y preparados 
que pueden explosionar bajo el efecto de que pueden explosionar bajo el efecto de 
una llama o que son muna llama o que son máás sensibles a los s sensibles a los 
choques o a la friccichoques o a la friccióón que el n que el 
dinitrobencenodinitrobenceno (ej. (ej. ÁÁcido pcido píícrico)crico)

E: EXPLOSIVOSE: EXPLOSIVOS: Sustancias y preparados : Sustancias y preparados 
que pueden explosionar bajo el efecto de que pueden explosionar bajo el efecto de 
una llama o que son muna llama o que son máás sensibles a los s sensibles a los 
choques o a la friccichoques o a la friccióón que el n que el 
dinitrobencenodinitrobenceno (ej. (ej. ÁÁcido pcido píícrico)crico)



Figura de Comburentes

O: COMBURENTES:O: COMBURENTES: Sustancias y Sustancias y 
preparados que en contacto con otros, preparados que en contacto con otros, 
particularmente con los inflamables, particularmente con los inflamables, 
originan una reaccioriginan una reaccióón fuertemente n fuertemente 
exotexotéérmica (ej. perrmica (ej. peróóxido de bario).xido de bario).



Figura de 
Extremadamente 

Inflamables

F+: EXTREMADAMENTE INFLAMABLESF+: EXTREMADAMENTE INFLAMABLES:: 
Sustancias y preparados lSustancias y preparados lííquidos cuyo quidos cuyo 
punto de destello sea inferior a 0punto de destello sea inferior a 0°°C, y su C, y su 
punto de ebullicipunto de ebullicióón inferior o igual a 35n inferior o igual a 35°°C C 
(ej. Etano).(ej. Etano).



Figura de Fácilmente 
Inflamables

F: F: FACILFACILMENTE INFLAMABLESMENTE INFLAMABLES:: 
Sustancias y preparados cuyo punto de Sustancias y preparados cuyo punto de 
destello sea igual o superior a 21destello sea igual o superior a 21°°C e inferior C e inferior 
o igual a 55o igual a 55°°C (ej. etanol)C (ej. etanol)



Figura de Muy Tóxico

T+: MUYT+: MUY TTÓÓXICOSXICOS: Sustancias y : Sustancias y 
preparados que por inhalacipreparados que por inhalacióón, ingestin, ingestióón o n o 
penetracipenetracióón cutn cutáánea puedan entranea puedan entraññar ar 
riesgos extremadamente graves agudos o riesgos extremadamente graves agudos o 
crcróónicos e incluso la muerte (ej. Talio)nicos e incluso la muerte (ej. Talio)



Figura de Tóxico

T: TT: TÓÓXICOSXICOS: Sustancias y preparados que : Sustancias y preparados que 
por inhalacipor inhalacióón, ingestin, ingestióón o penetracin o penetracióón n 
cutcutáánea  puedan entranea  puedan entraññar riesgos graves, ar riesgos graves, 
agudos o cragudos o cróónicos e incluso la muerte (ej. nicos e incluso la muerte (ej. 
ArsArséénico).nico).



Figura de Corrosivo

C: CORROSIVOS:C: CORROSIVOS: Sustancias y preparados Sustancias y preparados 
que en contacto con los tejidos vivos puedan que en contacto con los tejidos vivos puedan 
ejercer sobre ellos una acciejercer sobre ellos una accióón destructiva n destructiva 
(ej. (ej. áácido sulfcido sulfúúrico).rico).



Figura de Nocivo

XnXn: NOCIVOS:: NOCIVOS: Sustancias y preparados que Sustancias y preparados que 
por inhalacipor inhalacióón, ingestin, ingestióón o penetracin o penetracióón n 
cutcutáánea puedan entranea puedan entraññar riesgos de ar riesgos de 
gravedad limitada (ej. xileno). gravedad limitada (ej. xileno). 



Figura de Irritante

Xi: IRRITANTES:Xi: IRRITANTES: Sustancias y preparados Sustancias y preparados 
no corrosivos que por contacto inmediato, no corrosivos que por contacto inmediato, 
prolongado o repetido con la piel o mucosas prolongado o repetido con la piel o mucosas 
puedan provocar una reaccipuedan provocar una reaccióón inflamatoria n inflamatoria 
(ej. per(ej. peróóxido de xido de benzoilobenzoilo).).



Figura de Peligrosos 
para el medio ambiente

N: PELIGROSOS PARA EL MEDIO N: PELIGROSOS PARA EL MEDIO  
AMBIENTE:AMBIENTE: Sustancias y preparados cuya Sustancias y preparados cuya 
utilizaciutilizacióón presenta o puedan presentar n presenta o puedan presentar 
riesgos inmediatos o diferidos para el medio riesgos inmediatos o diferidos para el medio 
ambiente (ej. ambiente (ej. AldrAldríínn).).



ETIQUETADO DE LOS ETIQUETADO DE LOS 
PRODUCTOS QUIMICOSPRODUCTOS QUIMICOS

Para poder acceder a una información 
adecuada acerca de las propiedades, 
riesgos potenciales y medidas de 
seguridad a adoptar en el manejo de los 
productos químicos, y de la posterior 
gestión de los residuos generados, 
existen dos herramientas básicas: 

*    La Etiqueta 
*    y  la  Ficha de Datos 

de Seguridad



LA LA ETIQUETAETIQUETA
La Etiqueta de un producto químico es un 

sistema de información que debe aclarar 
de forma concisa qué riesgos potenciales 
tiene ese producto y cuáles son las medidas 
básicas de seguridad que hay que tomar 
para evitarlos. 

La etiqueta recoge correctamente todos los 
datos que se exigen para las sustancias y 
los preparados peligrosos, y dich a 
información debe estar impresa de forma 
legible e indeleble, en español.



Etiquetado NFPAEtiquetado NFPA

NFPA: National Fire Protection Agency



FICHAS DE DATOS DE FICHAS DE DATOS DE 
SEGURIDADSEGURIDAD

Es un sistema de información 
principalmente que 
complementa y amplía el 
contenido básico de la etiqueta, 
y que debe acompañar al 

producto químico a lo largo de 
todo su ciclo de vida.



FICHAS DE DATOS DE FICHAS DE DATOS DE 
SEGURIDADSEGURIDAD

Las fichas de datos de seguridad deben 
ser elaboradas para:

Todas las sustancias y preparados 
clasificados como peligrosos.

Los preparados que no son clasificables 
como peligrosos, pero que contienen en 
>_ 1% en peso, para los preparados no 
gaseosos, y >_ 0,2% en volumen 
preparados gaseosos, al menos:
una sustancia peligrosa, 
o una sustancia para la que existan 
límites de exposición comunitarios en 
el lugar de trabajo. 



FICHAS DE DATOS DE FICHAS DE DATOS DE 
SEGURIDADSEGURIDAD

 



EjemploEjemplo ArtArtíículo publicado por el culo publicado por el ProfProf DarDaríío o SabarattoSabaratto

Fuente: www.sbaratto.com



Fuente: www.sbaratto.com
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Ejemplo: Ejemplo: 
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Ejemplo: Ejemplo: 
MonMonóóxido xido 
de Plomode Plomo

http://www.cicarelli.com/productos.php
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Ejemplo: Ejemplo: 
MonMonóóxido xido 
de Plomode Plomo

http://www.cicarelli.com/productos.php



Ejemplo: Ejemplo: 
MonMonóóxido xido 
de Plomode Plomo

Fuente: http://www.cicarelli.com/productos.php



CEPROCOR Santa María de Punilla, Córdoba



ArgentinaArgentina 
Ley de Residuos Peligrosos Ley de Residuos Peligrosos NroNro. 24051. 24051

la Ley de Residuos Peligrosos, Nro: 24051, dispone en su artículo 2 que: 

“Será considerado peligroso, a los efectos de esta ley, 
todo residuo que pueda causar daño, directa o 
indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, 
el agua, la atmósfera o el ambiente en general”

En particular serán considerados peligrosos los residuos indicados en el 
Anexo I o que posean alguna de las características enumeradas en el 
Anexo II de esta ley. 

Las disposiciones de la presente serán también de aplicación a aquellos 
residuos peligrosos que pudieren constituirse en insumos para otros 
procesos industriales. 

Quedan excluidos de los alcances de esta ley los residuos domiciliarios, 
los radiactivos y los derivados de las operaciones normales de los 
buques, los que se regirán por leyes especiales y convenios 
internacionales vigentes en la materia”.

http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdSeccion=3&IdNorma=147

http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdSeccion=3&IdNorma=147


ArgentinaArgentina 
Ley de Residuos Peligrosos Ley de Residuos Peligrosos NroNro. 24051. 24051

http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/URP/File/Categoras%20de%20residuos%20peligrosos%20sometidas%20a%20control2.pdf





http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdSeccion=3&IdNorma=147

http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdSeccion=3&IdNorma=147








ArgentinaArgentina 
Ley 24051Ley 24051

Decreto Nro: 831/1993 Decreto 
Reglamentario de la Ley 24.051 sobre 
régimen de desechos peligrosos.



http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdNorma=538&IdSeccion=22

http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdNorma=538&IdSeccion=22


Decreto 831/93, Anexo IV

La identificación de un residuo como peligroso, 
se efectuará en base a dos procedimientos:



 
I - Mediante listados
Si se encuentra presente en alguno de los dos listados 
siguientes:
a) Lista de elementos o compuestos químicos peligrosos:
b) Lista de industria y/o procesos con alta posibilidad de 
producir residuos que contengan compuestos peligrosos:



 
II - En base a características de riesgo. Si cumple con una o más 
de las siguientes características:



CaracterCaracteríísticas de Riesgosticas de Riesgo


 
A) INFLAMABILIDAD:

Con esta característica se identifican 
residuos que presenten riesgo de ignición, 
siendo inflamable bajo las condiciones 
normales de almacenaje, transporte, 
manipuleo, y disposición, o bien que sean 
capaces de agravar severamente una 
combustión una vez iniciada, o que sean 
capaces de originar fuegos durante tareas 
rutinarias de manejo que puedan producir 
humos tóxicos y crear corrientes convectivas 
que puedan transportar tóxicos a áreas 
circundantes



CaracterCaracteríísticas de Riesgo Inflamabilidadsticas de Riesgo Inflamabilidad

 1) Líquido inflamable, de acuerdo al artículo 2, Anexo II, Código 113. 
Determinación según Norma IRAM I. A. P. A 65 -39 (punto de inflamación 
Pensky -Martens, vaso cerrado). Se asimila a la clase 3 del Reglamento de 
Transporte de Materiales Peligrosos. (R. T. M. P.);

 2) Sólido inflamable, de acuerdo al Anexo II de la Ley 24.051, Código 
H4.1;

 3) Sustancia o desecho, que presenta las características 
mencionadas en el Anexo II de la Ley N° 24.051, Código H4.3; 
Ej.: ver en tabla I, los compuestos identificados con la letra F:


 

Las dos categorías anteriores están contempladas en la Norma IRAM 
3795 (sólido inflamable,sólido espontáneamente inflamable y sólido que en 
contacto con agua o humedad despide gases inflamables). Se asimilan a las 
clases 4.1, 4.2, y 4.3 del R. T. M. P. (Reglamento de Transporte de Materiales 
Peligrosos):

 4) Gas inflamable, según se define en la Norma IRAM 3795 (gases  
nflamables); se asimila en la clase 2 del R. T. M. P. (Reglamento de Transporte 
de Materiales Peligrosos)

 5) Oxidante, de acuerdo al Anexo II de la Ley 24.051, Código H5 1: Ej.: 
Clorato, Permanganato, Peróxido, Nitrato Inorgánico: se asimila a la clase 5 del 
R. T. M. P. (Reglamento de Transporte de Materiales Peligrosos):



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
B) CORROSIVIDADB) CORROSIVIDAD

En base a esta característica se identifica a 
aquellos residuos que presenten un riesgo para la 
salud y el ambiente debido a que:
a) En caso de ser depositados directamente en un 

relleno de seguridad y al entrar en contacto con 
otros residuos, pueden movilizar metales tóxicos:
b) Requieren un equipamiento especial 

(recipientes, contenedores, dispositivos de 
conducción) para su manejo, almacenamiento y 
transporte, lo cual exige materiales resistentes 
seleccionados:
c) Pueden destruir el tejido vivo en caso de un 

contacto: (Anexo II de la Ley 24.051, Código H8)



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
B) CORROSIVIDADB) CORROSIVIDAD

Se considera entonces, que un residuo 
presenta la característica de corrosividad, si 
verifica alguna de las siguientes 
condiciones:
1) Es un residuo acuoso y tiene un pH - 2 ó 

pH - 12,5.
2) Es líquido y corroe el acero SAE 1020 en 

una proporción superior a 6,35 mm. por año 
a una temperatura de 55 C, de acuerdo al 
método identificado en Nase, Stándard HIN 
01-69.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
C) REACTIVIDADC) REACTIVIDAD

Esta característica identifica a aquellos 
residuos que debido a su extrema 
inestabilidad y tendencia a reaccionar 
violentamente o explotar, plantean un 
problema para todas las etapas del proceso 
de gestión de residuos peligrosos. (Anexo II 
de la Ley N° 24.051, Código H8).



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
C) REACTIVIDADC) REACTIVIDAD

Se considera que un residuo presenta características de reactividad, si una 
muestra representativa del mismo cumple alguna de las siguientes 
condiciones:



 
1. Es normalmente inestable y sufre cambios fácilmente sin 
detonación.



 
2. Reacciona violentamente con agua. Ejemplo: Tabla 1, compuestos 
identificados con la Letra V.



 
3. Forma mezclas potenciales explosivas con agua.



 
4. Cuando se mezcla con agua genera gases tóxicos, vapores o humos 
en cantidad suficiente como para representar un peligro para la salud y 
el ambiente. Ejemplo: Tabla 1, compuestos identificados con la Letra 
T.



 
5. Es portador de cianuros o sulfuros, por lo cual, al ser expuesto en 
condiciones de pH entre 2 y 12,5, puede generar gases, vapores o 
emanaciones tóxicas en cantidad suficiente como para representar un 
peligro para la salud o el ambiente.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
C) REACTIVIDADC) REACTIVIDAD



 
6. Es capaz de detonar o reaccionar explosivamente si es sometido 
a una acción iniciadora fuerte o si es calentado en condición 
confinada, es decir en condición de volumen constante



 
7. Es capaz de detonar fácilmente, de descomponerse o de 
reaccionar explosivamente en condiciones normales de presión y 
temperatura.



 
8. Es un explosivo, entendiéndose por tal a aquellas sustancias o 
mezclas de sustancias susceptibles de producir en forma súbita 
reacción exotérmica con generación de grandes cantidades de 
gases.



 
Ejemplo: diversos nitroderivados orgánicos, pólvoras, 
determinados ésteres nitríticos y otros. (Ley 19.587, de Seguridad 
e Higiene en el Trabajo, Capítulo 18 del Decreto Reglamentario). 
Se halla contemplado además en la Norma IRAM 3798 y se 
asimila a la Clase 1 del R. T. M. P. (Reglamento de Transporte de 
Materiales Peligrosos).



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
D) LIXIABILIDADD) LIXIABILIDAD


 

D) LIXIVIABILIDAD:

Con esta característica se identifican aquellos 
residuos que, en caso de ser dispuestos en 
condiciones no apropiadas, pueden originar 
lixiviados donde los constituyentes nocivos de 
dichos residuos alcancen concentraciones tóxicas.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
D) LIXIABILIDADD) LIXIABILIDAD



 

1) Arsénico


 

2) Bario


 

3) Cadmio


 

4) Cinc


 

5) Cobre


 

6) Cromo total


 

7) Mercurio


 

8) Níquel


 

9) Plata


 

10) Plomo


 

11) Selenio


 

12) Aldrín + Dieldrín


 

13) Atrazina

Los parámetros cuyas concentraciones se determinarán son los siguientes: 



 

14) Clordano


 

15) 2,4-D


 

16) Endosulián


 

17) Heptacloro + Heptacloro epoxi


 

18) Lindano


 

19) MCPA


 

20) Metoxicloro


 

21) Paraquat


 

22) Trifluralina


 

23) Bifelinos policlorados


 

24) Compuestos fenólicos


 

25) Hidrocarburos aromáticos polinucleares



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
E) TOXICIDADE) TOXICIDAD

E) TOXICIDAD:

Esta característica identifica a aquellos residuos o a sus 
productos metabólicos que poseen la capacidad de, a 
determinadas dosis, provocar por acción química o 
químico-física un daño en la salud, funcional u orgánico, 
reversible o irreversible, luego de estar en contacto con la 
piel o las mucosas o de haber  penetrado en el organismo 
por cualquier vía.
Comprende a lo mencionado en el Anexo II de la Ley N° 
24.051, Código H6.1, H11 y H12.



RelaciRelacióón dosisn dosis--efectoefecto
Correlación que se establece 
entre la dosis y la expresión 
de un efecto tóxico específico 



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
E) TOXICIDADE) TOXICIDAD

Se debe diferenciar entre:
Toxicidad aguda: El efecto se manifiesta luego de una única 

administración.
Toxicidad subaguda o subcrónica: El efecto se manifiesta luego de la 

administración o contacto con el material durante un período limitado. 
Ejemplo: de 1 a 3 meses.

Toxicidad crónica: El efecto tóxico se manifiesta luego de una 
administración o contacto durante períodos mucho más prolongados.

Las determinaciones de toxicidad se pueden subdividir en dos grandes 
categorías:

a) Toxicidad Humana: 
- Toxicidad oral
- Toxicidad por inhalación
- Toxicidad por penetración dérmica
- Toxicidad por irritación dérmica
b) Ecotoxicidad:
- Ambiente acuático; - Ambiente terrestre



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
E) TOXICIDADE) TOXICIDAD

A fin de cuantificar resultados de toxicidad, se 
empleará el índice LD50 o dosis letal media, la 
cual indica la dosis (o cantidad total realmente 
ingresada dentro de un organismo) de una 
sustancia que dentro de un determinado período 
es mortal para el hombre o animal.

En experimentos con animales, la dosis letal media 
indica la dosis mortal promedio, o sea la dosis 
para la cual el 50 % de la población de animales 
bajo experimento mueren por efecto de la 
sustancia administrada.

LC50: Indica concentración letal media, es decir la 
concentración en el ambiente.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
E) TOXICIDADE) TOXICIDAD

Un residuo presenta esta característica si:
a) Se ha determinado que es letal para el ser humano en 

bajas dosis, y en estudios con animales se ha determinado 
que presenta:
LD50 (absorción oral en ratas) - 50 mg/kg de peso del 
cuerpo.
LD50 (penetración dérmica en ratas o conejos) - 200 
mg/kg de peso del cuerpo.
LC50 (absorbida por inhalación en ratas) - 2 mg/1 del aire 
del ambiente.

b) Si es capaz de otra manera de causar o contribuir 
significativamente a un aumento de enfermedades graves 
irreversibles o enfermedades discapacitantes reversibles.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
F) INFECCIOCIDADF) INFECCIOCIDAD

F) INFECCIOSIDAD:
Esta característica identifica a aquellos residuos capaces 

de provocar una enfermedad infecciosa. 
Un residuo se considerará infeccioso si contiene microbios 

patógenos con suficiente virulencia y en tal cantidad, 
que la exposición al residuo por parte de un huésped 
sensible puede derivar en una enfermedad infecciosa. 

Comprende a lo mencionado en el Anexo II de la Ley N° 
24.051, Código H6.2. Independientemente de los 
mencionados en el Anexo I de la Ley N° 24.051, 
categorías Y1, Y2, Y3, en la Tabla 2 correspondiente al 
presente Anexo, se mencionan diferentes categorías de 
residuos infecciosos.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
G) TERATOGENICIDADG) TERATOGENICIDAD

Esta característica identifica a aquellos 
residuos que por su composición 
producen efectos adversos sobre el 
feto, pudiendo provocar la muerte del 
embrión u ocasionar deformaciones, o 
conducir a una merma del desarrollo 
intelectual o corporal.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
H) MUTAGENICIDADH) MUTAGENICIDAD

Esta característica de riesgo, identifica a aquellos 
residuos que en base a las sustancias que 
contienen provocan mutaciones en el material 
genético de las células somáticas o de las 
células germinales.

Las mutaciones en las células corporales pueden 
ser causantes de cáncer, mientras que las 
mutaciones en las células germinales 
(embrionarias y esperma) se pueden transmitir 
hereditariamente.



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
I) CARCINOGENICIDADI) CARCINOGENICIDAD

Con esta característica se 
identifica a aquellos 
residuos capaces de 
originar cáncer



CaracterCaracteríísticas de Riesgo sticas de Riesgo 
J) RADIACTIVIDADJ) RADIACTIVIDAD

Un residuo presenta esta característica si una muestra 
representativa del mismo emite espontáneamente 

radiaciones a un nivel mayor que el de base.

Radiación significa la emisión de alguno o algunos de los siguientes 
elementos: neutrones alfa, beta, gama, o rayos X; y electrones de 
alta energía, protones u Otras partículas atómicas; exceptuando 

ondas de sonido o de radio y de luz visible infrarroja o ultravioleta.

Los residuos con esta característica, escapan al ámbito de la 
Ley conforme su artículo 2, párrafo 3, y este reglamento, 

estando a cargo de la Comisión Nacional de Energía 
Atómica la normatización y fiscalización de su manejo

Ley Nacional de la Actividad Nuclear (N° 24.804)
Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) 1997



Decreto Decreto NroNro: : 
831/1993831/1993 DecretoDecreto 

Reglamentario de la Ley Reglamentario de la Ley 
24.051 sobre r24.051 sobre réégimen de gimen de 

desechos peligrosos.desechos peligrosos.

Anexos

http://www.ambiente.gov.ar/?a 
plicacion=normativa&IdNorma 

=538&IdSeccion=22

http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdNorma=538&IdSeccion=22
http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdNorma=538&IdSeccion=22
http://www.ambiente.gov.ar/?aplicacion=normativa&IdNorma=538&IdSeccion=22


Medidas normativas para prevenir y Medidas normativas para prevenir y 
minimizar los residuos peligrososminimizar los residuos peligrosos


 

La prevención y la minimización de la generación de residuos 
peligrosos constituyen la primera prioridad en todo sistema 
de gestión de residuos. 


 

En el artículo 17 de la Ley 24.051 se establece la obligación de los 
generadores de adoptar medidas tendientes a disminuir la 
cantidad de residuos peligrosos que generen. 


 

Asimismo, el Decreto 831/93, reglamentario de la Ley 24.051, en 
su: Articulo 17° indica : Juntamente con la inscripción en el 
Registro de Generadores de Residuos Peligrosos, el generador 
deberá presentar un plan de disminución progresiva de 
generación de sus residuos, en tanto dicho plan sea factible y 
técnicamente razonable para un manejo ambientalmente racional 
de los mismos. 


 

Además, en dicho plan deberán figurar las alternativas 
tecnológicas en estudio y su influencia sobre la futura generación 
de residuos peligrosos.



El problema de los residuosEl problema de los residuos……

Entre los bienes que usamos cada vez hay más 
objetos que están fabricados para durar unos 
pocos años y después ser sustituidos por otros. No 
conviene arreglarlos porque resulta más caro que 
comprar uno nuevo…. (Ej: RAEE..)
Muchos productos, están diseñados para ser 

usados una vez y luego son desechados en 
grandes cantidades…
No existe aún una toma de conciencia, de que 

luego algo hay que hacer con todos estos residuos.

Fuente: 

Libro electrónico: Ciencias de la tierra y del medio ambiente. L. Echarri Prim, 1998

http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/13Residu/100Resid.htm#Presentación



El problema de los residuosEl problema de los residuos……

El problema se agrava porque la creciente 
actividad industrial genera muchos productos 
que son tóxicos o muy difíciles de incorporar a 
los ciclos de los elementos naturales. 

En varias ocasiones los productos químicos 
acumulados en vertederos que después han 
sido recubiertos de tierra y utilizados para 
construir viviendas sobre ellos han causado 
serios problemas, incluso dañando la salud de 
las personas

Fuente: 

Libro electrónico: Ciencias de la tierra y del medio ambiente. L. Echarri Prim, 1998



Ejemplos de tragedias medioambientales Ejemplos de tragedias medioambientales 
por inadecuada gestipor inadecuada gestióón de residuosn de residuos



El problema de los residuosEl problema de los residuos……

No hay solución única y clara a este 
problema. 
El reciclaje es la opción mejor desde 

el punto de vista ambiental pero tiene 
sus límites. 
En el momento actual se combina 

con plantas de tratamiento, 
vertederos e incineradoras, aunque 
no se debe olvidar que una actuación 
imprescindible es la de reducir las 
cantidades de residuos producidos 

Fuente: 

Libro electrónico: Ciencias de la tierra y del medio ambiente. L. Echarri Prim, 1998



Otros ejemplosOtros ejemplos…… KhianKhian SeaSea

Es uno de los 
múltiples ejemplos 
de los problemas 
que encontramos 
en nuestra 
sociedad para 
eliminar los 
residuos…

Fuente: 

Libro electrónico: Ciencias de la tierra y del medio ambiente. L. Echarri Prim, 1998



Otros ejemplosOtros ejemplos…… KhianKhian SeaSea

El Khian Sea (Panamá) fue alquilado en 1986 por la 
ciudad de Filadelfia para transportar cientos de 
toneladas de cenizas de incineradora a Panamá, en 
donde iban a ser usadas en la construcción de una 
carretera de acceso a una zona turística. 

 Las cenizas contenían sustancias químicas tóxicas que 
podrían haber dañado unas frágiles marismas por las 
que pasaba la carretera y Panamá las rechazó. 

El Khian Sea se pasó los dos años siguientes yendo de 
un lugar a otro, intentando dejar su carga en países de 
los cinco continentes. 

El barco reapareció en 1988, con sus bodegas vacías y 
sin dar ninguna explicación de que había hecho con su 
carga. Se desconoce si las cenizas fueron descargadas 
ilegalmente en algún país o si terminaron en el fondo del 
mar.

Fuente: 

Libro electrónico: Ciencias de la tierra y del medio ambiente. L. Echarri Prim, 1998



OpiniOpinióónn
 Han pasado 20 años desde que se 

formuló la Agenda 21 y ha habido 
muchas declaraciones más a favor de 
la EDS, la última surge de la 
Conferencia Rio+20 (junio de 2012) 
 En general, se observa que 

seguimos con comportamientos no- 
sustentables y que por ende, las 
prácticas educativas actuales son 
insuficientes para llevar estilos de 
vidas más sustentables. 

Fuente: EDS UNESCO

http://www.incredimail.com/app/?tag=emoticon_click_me&lang=9&version=5803693&setup_id=7&aff_id=101219&addon=IncrediMail&id=95202&guid=C0CB5E74-4867-4474-9DF2-DD02E00F3145


OpiniOpinióónn

Para cambiar la sociedad, también 
tenemos que cambiar la manera de 
educar y de aprender…
 Ese es el desafío.

Fuente: EDS UNESCO

EDUCACIÓN AMBIENTAL, 
UN TEMA DE RELEXIÓN PERMANENTE

DARÍO SBARATO

Fuente: www.sbaratto.com

http://www.incredimail.com/app/?tag=emoticon_click_me&lang=9&version=5803693&setup_id=7&aff_id=101219&addon=IncrediMail&id=95202&guid=C0CB5E74-4867-4474-9DF2-DD02E00F3145
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